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ANTECEDENTES Y OBJETIVO

Este evento Nacional se viene realizando desde 1980 de manera bianual y
casi continua. Los principales organizadores han sido el area de Sanidad Forestal
de la SEMARNAT y la Universidad Autdbnoma Chapingo, con.una participacion
casi permanente del Instituto-Nacional de Investigaciones Forestales y
Agropecuarias (INIFAP) y de la Sociedad Mexicana de Entomolegia. También han
participado activamente los Gobiernos y Universidades estatales de donde se ha
realizado el evento.

El objetivo del Simposio ha sido la difusion e intercambio de informacién
técnica y cientific de las disciplinas de Entomologiay Patologia Forestal, sin
embargo el eventa ha ido evolucionando hacia un concepto mas amplio en donde
se vea de una manera mas integral la salud de.los bosques. Con ello, los temas
tratados son muy amplios, desde aspectos de deteccion, identificaciony control de
plagas y enfermedades forestales, dafios por contaminantesy problemas en
arbolado urbano, pasando par taxonomia, impacto de insectos exdéticos, normas
cuarentenarias, informacion biolégica y ecolégica de organismos que afectan al
recurso forestal, hasta planes -de estudios de las disciplinas en los centros
educativos, normas fitosanitariasy cuestiones operativas de la proteccion forestal.

TEMA DEL SIMPOSIO _

La Saluddel Arbolado en el Trépico como Base del Desarrollo Sustentable.
El concepto de reforestacionen los tropicos ha cambiado, muy especialmente
debido a nuestras preocupaciones ambientales y a nuestros objetivos de
sustentabilidad. Hasta ahora, reforestacion era equivalente a plantacionesy se
trabajaba principalmente con pocas especies, la mayoria de ellas exdticas. Lo que
ha provocado un interés inmenso en el estudio de la entomofauna asociada con
especies que crecen en plantaciones, como los pinos, eucaliptos, teca, caoba,
.cedro y melina, entre otras. Sin embargo, la propia naturaleza del tropico demanda
manejo de diversidad de especies y los Arboles potencialmente maderables -
aquellos gue estan adaptados a ambientes locales y aquellos que mas
seguramente podrian seguir los principios de sustentabilidad = son muchos y
pobremente conocidos. Consecuentemente el estudio de la entomofauna asociada
a estas especies esta en su infancia. En realidad son pocos los esfuerzos en
Centro y Sudamérica que han tratado de documentar, de manera sintética, las
plagas de estas especies. La informacién publicada es escasa y tiende ha ser de
caracter cualitativo y anecdotico. Esto es parcialmente debido al gran numero de
especies econdmica 0 ambientalmente potenciales disporiibles en una localidad
en particular. Es necesario un esfuerzo internacional para desarrollar esta
informacion que es de naturaleza basica para establecer cualquier proyecto de
reforestacién y/o plantacion.



ACTIVIDADES

Noviembre 15

8:00 — 10:00 REGISTRO

10:00 - 10:15 INAGURACION.

Bienvenida, Dr. Pablo Liedo Fernandez, Director General de El Colegio
de la Frontera Sur.

Inauguracion, C. P. Rubén Velasquez Lopez, Secretario de Desarrollo
Rural, Goblerno del Estado de Chiapas.

10:15 - 11:30 Ponencias Magistrales
Un enfoque preventivo para el manejo de Hypsipyla grandella.

L. Hilje, Centro de Agronémico Tropical de Investigacién y Ensefianza,
Turrialba, Costa Rica.
Susceptibilidad de dos especies de pino, Pinus lawsoniy P. montezumae,
al ataque de los descortezadores Dedroctonus adjunctus y D. valens.
C. F. Vargas-Mendoza, A. Lépez, H. Sanchez y B. Rodriguez.
Instituto Politécnico Nacional, Ciudad de México.

,~11:30 — 11:45 Receso

11:45 - 12:05. Apoyo de FIRA al sector forestal. R. Burciaga-Verduzco.

v" " FIRA, México, D. F.

.~ 12:05 - 12:25. Importancia de las especies exdticas y sus implicaciones
ecoldgicas: Hospederos y entomofauna asociada. J. E Macias-Samano,
El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas, México.

,~12:25 - 12:45. Control biologico de la conchuela del eucalipto, Glycaspis
briblecombei Moore (Homoptera: Psylloidea: Spondyliaspidae) plaga
exotica del eucalipto. G. Ifiguez-Herrera, A. Rodriguez-Rivay J. G.
Salas-Barajas, Fideicomiso de Produccién y Desarrollo Forestal,
Universidad de Guadalajara, Guadalajara, México.

12:45 - 13:05. La regulacion fitosanitaria internacional del embalaje de
madera. Casos Organizacion Norteamericana de Proteccion a las Plantas
(NAPO), Convencion Internacional de Proteccion Fitosanitaria (CIPF-
FAO), Comité Regional de Sanidad Vegetal del Cono Sur (COSAVE). G.
Herndndez-Sanchez, SEMARNAT, Ciudad de México.

13:05 — 13:25 Estudios morfolégicos y quimicos de los ultimos segmentos
abdominales de Hypsipylla grandella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae). M. L.
Garcia-Godinez, J. E. Macias-Samano, M. G. Nieto-Lopez y L. Cruz-
Lépez, El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas, México.

13:25 — 13:45. Evaluacién en campo de compuestos con posible actividad
feromonal en Hypsipylla grandella en el Soconusco, Chiapas. J. E.
Macias-Samanoy M. L. Garcia-Godinez, El Colegio de la Frontera Sur,,
Chiapas, México.

13:45 - 14:05. Impacto causado por Retinia arizonensis (Lepidoptera:
Tortricidae) en una plantacion de Pinus cembroides, en Saltillo, Coahuila.
J. D. Flores-Flores, J. L. Oviedo-Ruiz y J. A. Najera-Castro,
Universidad Autdbnoma Agricola Antonio Narro, INIFAP, SEMARNAT,
Coahuila, México.



1405 - 14:25 Rescate de especies forestales en peligro de extincién en la
costa de Chiapas. F. E. Figueroa-Bautista. Universidad Autbnoma de
Chiapas, Chiapas, México.

18:00 — 21:00 KTAIL DE BIENVENIDA. Ameniz rel Gr
Baile Folklérico de la Casa de la Cultura de Tapachula.

Noviembre 16

8:00 - 8:40 Ponencia Magistral '
Efecto de plagas y enfermedades en la dinamica de ecosistemas
forestales desde una perspectiva espacial y temporal.
Jaime Villa Castillo, Comision Nacional Forestal, Jalisco, México.
8:40 - 9:00. Identificacion-de macromicetos asociados a la hojarasca del
cultivo de cacao (Theobroma cacao). D. K. Abrajan-Pinto y G. Huerta-
Palacios, El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas, México.

9:00 — 9:20. Primer reporte de Prospodium sp. (Basidiomycete: Pucciniaceae) -

atacando "Primavera" Tabebuia donnell-smithii Rose (Bignoniaceae)en
la region del Soconusco en Chiapas. G. Huerta-Palacios, F. Holguin-
Meléndez, J. Macias-Samano. El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas,
México.

9:20 — 9:40. Hongos e insectos asociados a la declinacion del oyamel (Abies
religiosa) en el Desierto de los Leones. R. E. Gonzalez-Medina, R. D.
Alvarado, M. A. Equihuay R. A. Carcamo. Colegio de Postgraduados,

. Edo. de México, México,
9:40 - 10:00. Principales brotes de insetos forestales en Nicaragua: 1990-

2001. A. Sediles y Z. Zaiiiga, Universidad Nacional de Agraria, Instituto

Nacional Forestal, Nicaragua.

10:00 - 10:20. Receso

10:20 - 10:40. Mortandad de pinos por insectos forestales en el Campo
Experimental Bosque Escuela en la Sierra de la Primavera (BLP),
Jalisco, México. A. Rodriguez-Riva, M. Huerta-Cisneros, G. Ifiiguez-
Herreray J. G. Salas-Barajas, Universidad de Guadalajara,
Fideicomiso del Programa de Desarrollo Forestal del Estado de Jalisco,
Jalisco, México.

10:40 - 11:00. Herbivoria en arboles y plantulas de Rizophora mangle,

Lacuncunaria racemosa, Avicennia germinans y Conocarpus erectus, en

dos sitios de la costa de Tapachula, Chiapas. A. Nifio-Dominguezy C.
Tovilla-Hernandez, Universidad Autbnoma de Puebla, El Colegio de la
Frontera Sur, Chiapas, Chiapas, México.
11:00 - 11:20. Evaluacion fitosanitaria de las areas arboladas del Colegio de

M. Hernandez, R. D. Alvarado, M. A. Equihua. Colegio de
Postgraduados, Edo. de México, México.

Postgraduados. R. E. Gonzalez-Medina, R. A. Carcamo, R. L. Islas, M.



11:20 — 11:40. Evaluacion de mecanismos de seleccion de arboles
hospederos por Monochamus sp (Coleoptera: Cerambycidae). J. L.
Godinez-Aguilar, J. E. Macias-Sdmano, R. Vandame, J. Leén Cortéz
y R. Macias-Ordoiiez, El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas, Instituto
de Ecologia A. C., Chiapas, Mexico.

11:40 = 12:00. Receso

12:00 — 12:20. Situacién de los insectos descortezadores en la Sierra de
Arteaga, Coahuila. F. Manzanilla, J. L. Nava, J. D. Flores-Flores y M.
Torres, SEMARNAT, SFA, Universidad Autbnoma Agricola Antonio
Narro, INIFAP, Coahuila, México.

12:20 — 12:40. Scolytidae y sus asociados en los pinos del Parque Nacional
Lagunas de Montebello, Chiapas, México. C. A. Gallegos-Solérzano,
A. Flores-Ricérdez, J. E Macias-Sdmanoy L. A. Solis-Gordillo.
SEMARNAT, Instituto Tecnologicode Comitan, El Colegio de la Frontera
Sur, Chiapas, Mexico.

12:40 - 13:00. Nuevo registro del descortezador de los pinos Dendroctonus
parallelocolis Chapuis (Coleoptera: Scolytidae) causando mortalidad en
plantaciones forestales en el Bosque La Primavera, Jalisco. G. Ihiguez-
Herrera, Fideicomiso del Programa de Desarrollo Forestal del Estado de
Jalisco, Jalisco, México.

13:00 - 13:20. Interacciones semioquimicas entre Dendroctonus frontalis e
Ips ablusus y sus depredadores. L. Rivera-Granados y J. E. Macias-
Samano. El Colegio de la Frontera Sur, Chiapas, México.

13:20 - 13:40. Insectos barrenadores forestales exoticos con importancia
para las regiones tropicales de México. A. Ojeda, SEMARNAT, Ciudad
de México.

13:40 — 14.00 El papel de las arvenses y su manejo integrado en sistemas
agrosilvicolastropicales. J. Pohlan, El Colegio de la Frontera Sur,
Chiapas, México.

14:00 — 14:30 CLAUSURA

Noviembre 17

Recorrido de Campo. Visita a la Finca El Otofio, en donde se veran plantaciones
de primavera. . y

8:00. Salida de los camiones del Parque Central de Tapachula.

9:00. LLlegada a la Finca

9:00 - 14:00. Recorrido por la finca y zonas aledafias.

14:00. Comida en el casco de la Finca.

17:00. Regreso al Parque Central de Tapachula.



INFORMACION LOGISTICA

Transportacion
Durante el evento habra servicio de camiones del Centro de Estudios Avanzado (CEA) al
Parque Central de Tapachula y al recorrido de campo. Los horarios y los recorridos son los
siguientes:
Jueves 15 .
14:45 CEA - Parque Central de Tapachula
17:30 Parque Central - CEA
21:15 CEA - Parque Central
Viernes 16
7:30 Parque Central — CEA
14:45 CEA - Parque Central de Tapachula
Sébado 17 )
8:00. Salida de los camiones del Parque Central de Tapachula a la Finca El Otofio.
17:00. Regreso al Parque Central de Tapachula. Llegada a las 18:00 horas.

Hoteles
Hotel Loma Real Habitacién sencilla $805.00 Reservaciones y
Habitaeién doble +12%iva 01800 28 006 00
Hotel Kamico Habitacién sencilla $773.00 Reservaciones
. , Habitacién doble iva incluido 01800283890 )
e mafl:Xamica@tapachulapodemad com tx
Hotel San Francisca Habitacldn sencilla $420.00 Reservaciones
Habitagién doble $518.00 62577 77
iva incluido
Hotel Cabildo's Habitacién sencilia $390.00 Reservaciones
Habitacién doble $420.00 82668 06 a 11
iva incluido
Hotel Don Miguel Habitacion sencilla $415.00 Reservaciones
Habitacion doble $520.00 6 26 11 13

fva incluido e mait: dotiguel@tap. com.
¥



‘COMITE ORGANIZADOR DEL XI SIMPOSIO’

Blol. José Cibrian Tovar, Subdireccion de Sanidad Forestal, SEMARNAT
_ Dr. Jorge E..Maclas-S&mano, El Colegio de |a Frontera Sur, ECOSUR.
Prof. Julio GOMez y Profa. Guadalupe Franco, Universidad Auténoma de Chiapas,
UNACH.

Daniel Alegria, Asociacion de Agrosilvicultores del Soconusco, Chiapas.
Centro de Estudios Avanzados, CEA, Universidad Autonoma de Chiapas.
FIRA, Agencia Tapachula, Chiapas.

Subsecretaria de Desarrollo Forestal, Gobierno del Estado de Chiapas.,
' SEMARNAT, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
_Instituto Tecnoldgico de Comitan, Chiapas.
-Municipio de la Ciudad de Tapachula, Chiapas.

Coordinacién de Auditorio Coordinaciéon de Difusién
Lic. Teresa Cordova, ECOSUR Dr. Jorge Maclas, ECOSUR
Prof. Julio Gomez, UNACH “ Prof. Julio Gomez, UNACH
Dora Velarde, Gobierno de Chis. Dr. Jaime Villa, CONAFOR
Cecilia Chavez, ECOSUR Ing. Arnulfo Rufz, SEMARNAT, México
Biol. Gustavo Hernandez, SEMARNAT,
Coordinacién de Memorlas México
Dr. Julio Rojas, ECOSUR Lic. David Coria, SEMARNAT, México
Dr. Francisco Holguin, ECOSUR Hector Zamora, SEMARNAT, México
M. en C. Graciela Huerta, ECOSUR Eduardo Ruiz, SEMARNAT, México

M. en C. José Godinez, ECOSUR
Coordinacién de Reglstro

Coordinacién de Servicios Generales Lic. Eugenia Mufioz, ECOSUR
Armando Virgen, ECOSUR Rosalba Morales, ECOSUR
Carmen Mateo, ECOSUR a Rosario Velasco, ECOSUR
Adalberto Aquino, ECOSUR o Liodora Olivera, ECOSUR
Gerardo Amores, ECOSUR Sandra Antonio, ECOSUR
Angel Rodas, ECOSUR
Ariosto Mufioz, ECOSUR Coordinaciénde Alimentos y Bebidas
Armando Ventura, ECOSUR QFB Maria Garcla, ECOSUR

Oscar Cortéz, ECOSUR

Coordinaclén de Edecanes Teresa Moreno, ECOSUR
Profa. Guadalupe Franco, UNACH Claudia L6pez, ECOSUR
Consuelo Arce, UNACH Lillam Gordillo, ECOSUR
Lesvia Reyna, UNACH Lucinda Vazquez, ECOSUR
Monica Hernandez, UNACH
Aidee Cigarroa, UNACH Coordinacién de Equipo Audiovisual y
Erika Martinez, UNACH Computo
Mildrued Ovilla, UNACH Lic. Enoc Cabrera, ECOSUR
Araceli Avendaiio, UNACH Lic. Higinio Lopez, ECOSUR

Everardo Vidales, ECOSUR

Coordinaciénde Finanzas HugO AStUdi"O, Gobierno de Chis.
Lic. Lifia Franco, ECOSUR -

Lic. David Coria, SEMARNAT, México Reiatoriay Moderacion de Sesiones
Lic. José Calderén, SEMARNAT, Chis. ‘| M.enC.Juan Clsneros

M. en C. Doris Penagos
M. en C. José Godinez
M. en C. Guillermo Bond
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Insectos barrenadoresforestales exdticos con importancia para las regiones tropicales
de México. A. Ojeda.
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UN ENFOQUE PREVENTIVO PARA EL MANEJO DE Hypsipyla grandella

Luko Hiljie
Centro de Agronomia Tropical de Investigacion e Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.
Correo electrénico: lhilje@catie.ac.cr

Palabras clave: Hypsipyla grandella, Swietenia spp., Cedrela spp., MIP

Hypsipyla grandella (Lepidoptera: Pyralidae) es quizas la principal plaga forestal en
América Latina y el Caribe, debido a su bajo umbral de tolerancia, pues con apenas una larva
en el brote principal de un arbol el dafio resulta severo; su especificidad sobre miembros de la
familia Meliaceae, entre las que figuran maderas preciosas, como i4s°caobas (Swietenija spp.) y
cedros (Cedrela spp.); y su amplia distribucién geografica, desde Florida (EE.UU.) hasta
Argentina, incluyendo las islas del Caribe.

Historicamente, su ubicuidad, incidenciay severidad han impedido el establecimiento
de plantaciones con dichas especies, a pesar de numerosos, ampliosy ricos esfuerzos de
investigacion. Estos han incluido aspectos de mejoramiento genético, practicas silviculturales,
control biologico y combate quimico, pero pocos de ellos han sido efectuados con suficiente
profundidad y como parte de programas de largoplazo. Esto ha causado frustracion, por no
contarse con uno o unos pocos métodos realmente eficaces y debidamente validados, lo cual
ha originado el mito de que H. grandella es inmanejable como plaga.

Sin embargo, aunque en verdad dicha plaga es muy dificil de manejar, hoy existen
opciones innovadoras, que podrian posibilitar un manejo sostenible (en términos econémicosy
ambientales), de dicha plaga. Por tanto, para disponer de un marco conceptual adecuado, que
permita orientar mejor las agendas de investigacion de las instituciones pertinentes, aqui se
propone un enfoque preventivo, en el contexto del paradigma del manejo integrado de plagas
(MIP).

&

Los elementos fundamentales de dicho enfoque se discuten a continuacién, en orden
secuencial de prioridad, y se ilustran con algunos de los logros obtenidos recientemente,
enfatizando los de los investigado\r\es del CATIE y sus colaboradores:

1. Priorizar los métodos basados en las defensas intrinsecas de los arboles individuales.
Al respecto, cabria reconsiderar la posibilidad de transferir caracteristicas de algunas
Meliaceae del Viejo Mundo tolerantes al dafio de H. grandella, como Toona ciliata var.
australis y algunas especies de Khaya, mediante injertos o técnicas de transformacion
genética. Sin embargo, quizas seria preferible lablisqueda de materiales tolerantes en
cedros y caobas nativas de América. De hecho, se ha documentado que existen
marcadas diferencias genéticas entre procedencias de cedro y caoba, asi como entre
individuos de una misma procedencia, en su capacidad de tolerancia para responder al
ataque de H. grandella con uno o unos pocos rebrotes y crecer rapidamente. Por tanto,
actualmente se realizan esfuerzos' para seleccionar estos materiales genéticos
promisorios y reproducirtos clonalmente, mediante técnicas de cultivo de tejidos, que
permitan su produccién y distribucién masiva.

2. Crear un silvosistema robusto, mediante la combinacién de varias practicas
silviculturales, como la calidad del sitio de siembra, el aporte de sombra lateral, y la
diversificacion con plantas silvestres para favorecer el control biolégico de la plaga.

En cuanto a la calidad del sitio seleccionado para plantar las meliaceas, se trata no
solamente de obtener buen material para la industria, sino también de incrementar el
vigor de los arboles para responder mejor al ataque. Al respecto, se deben considerar
aspectos relacionados con la textura y el drenaje del suelo, asi como con la pendiente
de los terrenos. Asimismo, hay evidencias preliminares de que al aumentar los niveles
de calcio en el suelo el ataque de H: grandella disminuye. No obstante, ya
establecidos, los arboles necesitan un mantenimiento continuo, para reducir la
competencia de las malezas y favorecer su crecimiento.



La presencia de sombra lateral promueve un rapido crecimiento vertical, para superar
el periodo critico, pero ademéas favorece la auto-poda, haciendo que los arboles
tiendan a responder al ataque con un. solo rebrote. Hay varias opciones para
incrementar la sombra lateral, como la siembra en callejones dentro de areas de
crecimiento secundario (tacotales); mediante arboles incorporados en sistemas
agroforestales de café y cacao; o mediante la inclusion de hileras de caobas o cedros
.entre las hileras de otras especies arbdreas, en plantaciones mixtas. En este ultimo
sentido, actualmente se investiga si, ademas de aportar sombra lateral, algunas
especies "nodrizas" podrian actuar como barrera fisica u olfativa para dificultar a la
hembra de H grandella la localizaciéon de los arboles de caoba o cedro, en estos
sistemas.

Finalmente, con la diversificacién con plantas silvestres se pretende que éstas aporten
refugio y alimento (néctar), para que las hembras de los parasitoides aumenten su
fecundidad y longevidad, y asi se incremente control biol6gico de la plaga. Aunque la
siembra de caoba o cedro en tacotales podria permitir que las malezas ahi presentes
cumplan esta funcion, es preferible seleccionar plantas especificas, con base en sus
afinidades con ciertas familias de parasitoides, documentadas para otros cultivos. Por
ejemplo, actualmente se investiga si especies como Melanthera aspera (Asteraceae),
Urena lobata (Malvaceae) y Cassia tora (Fabaceae) podrian favorecer a varias
especies de parasitoides, con énfasis en los que atacan huevos (Trichogrammatidae) y
a otros que lo hacen sobre larvas (Braconidae) de H grandella. De resultar cierto esto,
se propondria incorporar dichas plantas en las plantaciones, ya sea en hileras o en
reductos ("parches").

Disefiar un sistema de prediccion delriesgo, para adoptar medidas supresivas antes
de que se presenten los picos poblacionales.'Esto se podria lograr mediante el método
grados-dia, que es la cantidad de temperatura acumulada, necesaria para que la
poblacién exprese ciertos fenédmenos, a partir de una fecha predefinida. Por ejemplo,
se ha determinado que en Turrialba, Costa Rica, cada 1881 grados-dia hay un pico
poblacional. Actualmente se realizan investigaciones para sintetizar la feromona sexual
de la hembra, lo cual eventualmente permitiria utilizarla en trampas de feromonas y
facilitar la deteccion de estos picos.

Abatir la poblacion precozmente, desde el establecimiento mismo de la plantacion,
mediante la captura intensiva de machos con trampas de feromonas. Esto permitiria
abortar el foco inicial de la plaga, que normalmente esta constituido por pocos
individuos adultos, evitando que la plaga se establezca y propague. En realidad,
aungue parezca paraddjico, H. grandella es una plaga que normalmente presenta bajas
densidades, tanto en.la naturaleza como en las plantaciones forestales. La alta
incidencia y severidad comunmente observadas obedece més bien a'su bajisimo
umbral de dafio (apenas una larva por brote principal) y a que la hembra normalmente
deposita sus huevos en grupos de 1-3 por arbol, por lo que bastan pocas hembras para
infestar toda una plantacién.

Concentrar las medidas de manejo durante el periodo critico (cuando el impacto del
ataque es mas perjudicial econémicamente), lo cual por lo general corresponde a los
primeros tres afios de una plantacion, hasta que los arboles alcancen unos 6 m de
altura. Dichas medidas podrian ser preventivas sensu stricto, como las sustancias
repelentes o disuasivas, o curativas, como las podas. En otros casos, podria
considerarse la utilizacion de bioinsecticidas.

En el primer caso, se trata de sustancias que repelan a las .hembras, para que no se
acerquen a los arboles, que inhiban la oviposicidn si ellas se posan en el arbol, o que
inhiban la alimentacién o el desarrollo de las larvas. Hasta ahora no se ha hallado
sustancias repelentes de H. grandella, aunque algunas si disuaden a las larvas, como
los extractos alcohdlicos de hombre grande (Quassia amara, Simaroubaceae) y de
ruda (Ruta chalepensis, Rutaceae). Cuando éstas se aplican sobre los brotes de la
caoba y cedro evitan que las larvas se alimenten de éstos y mueren por inanicion. No
obstante, serfa preferible aplicar estos materiales al suelo durante el trasplante de los



arbolitos.Para ello, habria que formularlos como productos de liberacion controlada,
para asi aumentar su duracién y efecto, aprovechando su demostrada capacidad de
desplazarse de manera sistémica dentro de los &rboles.

En cuanto a las podas, se pueden efectuar podas sanitarias o de formacion, las cuales
han demostrado su eficacia en disminuir el dafio de la plaga. Las primeras se pueden
realizar a arboles con ataques recientes, para eliminar mecanicamente la infestaciény
dejar un corte impecable, que cicatrice facilmente y permita la brotadura rapida. Las
segundas se aplican a arboles con dafio més viejo, con bifurcaciones, para seleccionar
el mejor brote. Actualmente se investigan los intervalos de poda mas convenientes, asi
como sus costos y beneficios econdmicos, dado el alto'componente de mano de obra
implicada.

Finalmente, hay varios bioinsecticidas que han demostrado matar a las larvas de H
grandella, a base de bacterias (Bacillus thuringiensis), hongos (Beauveria bassiana) o
derivados del arbol de nim (Azadirachfaindica, Meliaceae). En realidad, ellos tienen los
mismos inconvenientes del uso de insecticidas convencionales para el combate de H.
grandella, tanto por su costo como por factores operativos (la rapida penetracion de la
larva en el brote tras emerger del huevo, el lavado causado por las lluvias, y los
métodos de aplicacion per se). Sin embargo, dado su caracter de ser ambientalmente
benignos, y si se utilizaran para suprimir picos poblacionales (ver numeral 3), podrian
representar una valiosa herramienta, pero antes habria que determinar su viabilidad
operativay econémica.

En sintesis, con base en la informacidn aqui presentada, el mito de que H. grandellaes
inmanejable como plaga debe ser cuestionado. Pero también, ya descartada esta idea, debiera
persuadirse a las instituciones relacionadas con los campos forestal y agroforestal, asi como a
organismos donantes, para asignar recursos humanos y financieros a la profundizacién de las
opciones aqui descritas, asi como de otras que se podrian proponer.

Tal profundizacion quizas deba enfocarse hacia integracion de estas opciones y a su
validacion, para determinar su factibilidad operativa y econdémica, bajo condiciones
comerciales, en el campo. Asimismo, las experiencias derivadas de estos esfuerzos podrian a
la vez sugerir nuevas lineas de investigacién, tanto basica como aplicada, como parte de
programas de manejo de H. grandella a largo plazo.

No obstante, dichos programas debieran fundamentarse en un enfoque de sistemas de
cultivo, tratando de comprender y manejar las interacciones de las caobas y cedros con otros
factores productivos (biofisicos y econdmicos), incluyendo otros problemas fitosanitarios
(insectos y patdgenos) potenciales. En tal sentido, no debe obviarse el hecho de que el fracaso
de la mayoria de los proyectos de reforéstacion con meliaceas debido a H. grandella, quizas ha
impedido detectar esos tipos de problemas en etapas ulteriores del desarrollo de estas
especies. Una evidencia al respecto es el barrenador Chrysobothris yucatanensis (Coleoptera:
Buprestidae), el cual en Yucatan, México, ha sido observado atacando la parte basal del fuste
de los &rboles jévenes de cedro, normalmente causando su muerte.
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Introduccion

La susceptibilidad genética de los arboles mas adecuados a la colonizacion se ha
explorado viendo fundamentalmente las diferencias en la secrecién de resinas y terpenos que
funcionan como mecanismo de defensa de las plantas (Hodeges et al. 1979). Aunque el efecto
en los marcadores genéticos a nivel poblacional no se ha explorado hasta la fecha.

Siendo practicamente la principal causa de mortandad de arboles maduros en la mayor
parte de los bosques de México, en este trabajo se intenta conocer si existe algin patrén que
muestre el efecto de la accién de los descortezadores Dendroctonus adjunctus Blandford y D.
valensl.eC8hte sobre las caracteristicas genético poblacionales de dos especies de pinos
Pinus lawsonii Rozel y P. montezumae Lamb, en una localidad que ha sido atacada por los
descortezadores desde hace mas de 15 afios (Gonzalez 1989). Nosotros tenemos la hipétésis
de que el ataque de los insectos tiene un efecto sobre la frecuencia de los genes y genotipos
de los arboles en la poblacién. De tal manera que al analizar la variacién genética en este sitio
y al comparar dentro de una especie y entre especies distintas, determinando los arboles que
tuvieron atagques exitosos y los que no fueron atacados, tendremos un patrén de la eleccién de
los arboles susceptibles. Tomando a las siguientes preguntas como de las mas importantes a
desarrollar: ¢ hay perdida de variacion genética por la accion de los descortezadores?, 4 hay
susceptibilidad genética de los arboles de pino a los parasitos?, ¢ existen diferencias en los
marcadores genéticos analizados entre los arboles dafiados y los sanos?, y finalmente ¢ es
diferente el patrén entre especies distintas que habitan la misma localidad ?.

Metod})logia

El sitio de estudio se localiza en un bosque de pino-encino-abeto en la Sierra del
Chichinautzin, entre los limites del estado de México, Morelos y DF, (a 32 Km de la Ciudad de
México; 19°05’ de latitud N y 98°58’ de longitud W), dentro de un area protegida de
aproximadamente 700 ha de extension (Gonzalez 1989). En este sitio Gonzalez (1989) reportd
la presencia de descortezadores desde hace mas de 15 afos. La altitud donde se realizaron
los muestreos va de los 2800 a 3200 m.s.n.m., el clima en esta zona es templado subhimedo
con lluvias en verano. El suelo caracteristico del area es andosol (Gonzalez 1989).

En general en esta zona se pueden encontrar areas de bosque en medio de grandes
extensiones de cultivos (fuera de la zona protegida). En el sitio de estudio el bosque es maduro
y no existen zonas donde se haya realizado algun tipo de manejo forestal. Sin embargo, en los
Ultimos atios ha tenido algunas pertdrbaciones humanas de tala clandestina (observacion
personal). )

Este trabajo se realiz6 de agosto de 1997 a diciembre de 1998. Mediante recorridos en
el sitio se marcaron todos aquellos arboles con la presencia de los descortezadores, para'
cualquiera de las dos especies. En total se obtuvieron 24 arboles afectados para Pinus lawsonii
y 10 para P. montezumae. Por otro lado se muestrearon al azar 39 arboles adultos entre 20 -
25 m de alto, sin ataque de descortezadores de P. lawsonii y 7 arboles de P. montezumae en
las mismas condiciones. Los arboles sanos se muestrearon en dos transectos de 500 x 20 m
en una zona separada de la anterior por 800 m. Los arboles sanos fueron similares en DAP y
altura (datos no publicados). Las diferencia del tamafio de las muestras entre especies fue
debida a la baja densidad de P. montezumae con caracteristicas comparables. .

Las hojas frescas de los pinos fueron congeladas en hielo seco y transportadas. El
material se corrié en geles de almidon al 13% en un buffer discontinuo de hidréxido de litio
pH=8.1/8.5 (Wendel y Weéden 1989).
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Resultados

En los valores de las frecuencias de las aloenzimas para cada grupo dentro de cada
especie se puede ver que AAT-1, EST-1, LAP-1, LDH-1 y PEX-2 tienen valores significativos
de heterogeneidad en las fercuencias de arboles sanos y atacados. Al revisar las frecuencias
alélicas se ve que en los arboles atacados, el alelo A de AAT-1, el alelo B en EST-1, el Ade
LAP-1, el alelo Aen LDH-1 y el alelo C en PEX-2 tienen frecuencias mayores en los individuos
atacados que en los sanos. En esta misma tabla se ve que hay alelos que dentro de cada
especie fueron distintos entre los arboles de diferente tratamiento, asi por ejemplo, los alelos C
de AAT-2, C de GBPDH y C de LAP-2en P. lawsonii son exclusivos de los atacados. Mientras
gue en la misma especie el alelo C de AAT-3 esta ausente en los individuos con dafio. En los
pinos atacados de P. montezumae el alelo C de IDH-1 fue exclusivo para ellos, mientras que el
alelo B de EST-3 tiene una frecuencia mayor para los arboles dafiados que para los sanos.

Al analizar la variabilidad genética presente se ve que tanto el polimorfismo, como el
namero de alelos por locus y la heterocigosidad es mayor en arboles atacados. De manera
general se observaron valores de polimorfismo del 80 en Pinus montezumae (sanos y
atacados) al 100% de P. lawsonii atacados. El nimero de alelos por locus vari6é desde 1.86 de
P. montezumae sanos a 2.46 de P. lawsonii atacados. La heterocigosidad promedio esperada
vario del 35% al 48% y con lo que respecta a la heterocigosidad observada también fue mayor
en los arboles sanos. Al comparar estadisticamente estos valores adentro de cada una de las
especies, los pinos atacados de Pinus lawsonii tienen casi el doble de heterocigosidad que los
pinos sanos. Sin embargo, para los arboles de P. montezumae no se vieron diferencias
significativas.

Al comparar entre grupos se obtuvieron diferencias significativas para los arboles con
dafio y sanos Theta-S = 0.121365 (el intervalo de confianza al 95% es estadisticamente distinto
de cero), mientras que la Theta-P = -0.075468 que compara entre especies, no fue
significativamente distinto de cero. El indice de endogamia también fue estadisticamente
distinto de cero. La distancia genética menor se encuentra entre los arboles sanos y atacados
aun siendo de especies diferentes (D=0.053 para arboles atacados y D=0.014 para sanos).

En la figura que muestra la agrupacion con el algoritmo UPGMA, se puede ver que se
forman grupos heterogéneos, pero se puede apreciar que hay una agrupacién mayor de 27
individuos 23 de los cuales son arboles atacados de ambas especies. Asi, todos los arboles
atacados de P. montezumae (10 de 10; 100%) y 13 de 24 arboles atacados de P. lawsonii
(67%) se encuentran en este grupo (Figura 1). La correlacién encontrada con la prueba de
Manttel fue de r=0.615 p=0.033, lo cual representa una asociacion aceptable de la matriz
original con la cofenética (Rolf 1982).

Discusién

¢ Hay susceptibilidad genetica de los arboles de pino a los par4sitos? nosotros sugerimos que
si hay algun grado de susceptibilidad genética.

En general, se ha cuestionado porqué en ataques pequefios o alin en ataques
masivos, es posible encontrar arboles que no son dafiados y estan cercanos al brote.(Coster
1977). Los resultados de nuestro trabajo nos pueden estar indicando que esas elecciones se
deben a genes de resistencia que independientemente de algunds factores ambientales
determinan la distribucion del ataque en la poblacién (Raffa y Barryman 1983 ). Con respecto a
la pregunta de que si ¢ hay diferencias en los marcadores genéticos analizados entre los
arboles dafiados y los sanos? vemos que en los marcadores AAT-1, EST-3, LAP-1, LDH-2y
PEX-2 hay diferencias estadisticas para la frecuencia de algunos alelos.

Se ha sugerido que la cantidad de azucares almacenados por un arbol esta relacionado
con la capacidad de éste para producir oleoresinas y por ende en su capacidad de defensa
contra parasitos (Waring y Pitman 1980). Las marcas usadas aqui como indicadores del
genotipo de la planta estan relacionadas con el metabolismo de los compuestos primarios de
las resinas (Langenheim 1990). Por ejemplo diferentes isoenzimas de la LDH estan
relacionados con la velocidad de conversion del piruvato en lactato o en otros compuestos que
entren en la sintesis de azlcares (Richardson et al. 1986). Por otro lado, algunas de las
enzimas que también mostraron diferencias en frecuencia entre grupos de arboles son AATy
LAP, ambas enzimas involucradas en la desaminacién e hidrolizacién de los aminoacidos para
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posteriormente ser usados en la formacion de piruvato o Acetil-CoA (Langenheim 1990).
También, la hidrélisis de compuestos éster por la esterasa (EST) puede estar ayudando a la
formacidn de precursoresde los terpenos. Aunque es necesario un estudio detallado de la
accion especlfica de las diferentes variantes aloenziméticas para poder mostrar de manera
clara la relacidn de estos alelos con los mecanismas de defensa de las plantas, esta primera
aproximacidn puede ayudar a dar un sustento de ligamiento o correlacidn genética que nos
permitan usar marcadores de susceptibilidad en poblaciones naturales (Fritz y Simms 1997?).

¢Es diferente el patrén entre especies? el patrdn fue casi igual entre las dos especies.
Entre las posibilidades que se podian obtener aqui estaba que se vieran mas marcadores
distintos entre especiesy al interior alelos distintos entre tratamientos que un parecido mayor
entre arboles dafio 0 sanos en especies diferentes. Sin embargo, el patrén mas claro fue el del
parecido entre arboles atacados y no atacados aln sobre el de pertenecer a especies
diferentes. Debido a esto es que se observan los valores tan altos de la distancia de Nei (1978)
entre los arboles sanos y atacados. Asi de los 10 marcadores distintos entre sanos y atacados,
cinco son,idénticos en ambas especies, es decir, el alelo con mayor frecuencia es el mismo en
ambas especies.
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La clasificacién, descripcion y manejo de bosques han sido tradicionalmente
sustentados en el modelo de sucesion vegetal propuesto por Clements en 1916. Este modelo
destaca un orden predecible en la sucesién, resultando en un climax de vegetacion altamente
estable, y se cree que esta en equilibrio con el clima. Sin embargo, existe una evidencia
abrumadora, documentada en la literatura que indican que tal equilibrio rara vez se alcanza. De
esto, hace algunos afios emergié un paradigma basado en la falta de equilibrio, para explicar
mejor, la dinAmica de la vegetacién. Este modelo llamado dinamica de ‘mosaicos, destaca la
importancia de un cambio continuo que esta relacionado con disturbios repetidos con relativa
frecuencia e incorpora el régimen de disturbio como un importante componente de cambio en
e | ecosistema. El disturbio, es una parte integral de procesos ecolégicos. el cual crea y
mantiene bosques, y los cambia en el tiempo. El disturbio actia como un agente modificador
de nuevo crecimiento, sucesion y distribucion espacial de comunidades ecoldgicas. El régimen
de disturbio que tiene un area especifica esta dado por los tipos, frecuencia, intensidad y forma
de todos los disturbios que ocurren en forma natural. Un elemento importante del modelo de
dinamica de mosaicos implica la dominancia de disturbios autégenos, particularmente el
colapso de arboles seniles, también referido a ataque de insectos, enfermedades, descargas
eléctricas, o efectos de viento o nieve. La alta complejidad en la cual ocurren los disturbios,
pone un gran reto para determinar en forma acertada el régimen de disturbio de un
determinado ecosistema forestal. Esto es particularmente dificil donde la intervencion humana
ha ocurrido por mucho tiempo y a gran escala espacial. Evidencias histéricas de patrones de
disturbio son dificiles de medir porque la mayoria de las veces, las evidencias han sido
removidas. Diversas técnicas han sido desarrolladas para obtener datos acerca de escenarios
probables antes de la intervencién humana. Registros de polen, ensamble de insectos,
dendrocronologia, fotografia comparativa y andlisis espacial son algunas de las técnicas
actuales usadas para determinar historial de disturbio en bosques. Ejemplos documentados en
diversas partes del mundo indican que en particular, insectos y patdégenos estan intimamente
ligados a la dinamica de los ecosistemas forestales con impactos espaciales y temporales. En
el bosque de Pinus hartwegii del Parque Nacional Nevado de Colima, la presencia de
poblaciones epidémicas de descortezadores Dendroctonus adjunctus no esta relacionada con-
el patrén anual de lluvias en un periodo de 40 afios; pero es probable que dichas poblaciones
estén relacionadas por periodos de lluvia y sequia espaciados por tiempo de 50 afios en un
espacio temporal de 500 afios. En bosques de oyamel Abies religiosa dentro de la reserva
especial de la mariposa monarca en el Estado de Michoacén, los grupos de arboles muertos
presumiblemente por descortezadores mostraron una distribuciéon autocorrelacion espacial
positiva en distancias cortas. Sin embargo, cuando los mismos grupos fueron analizados a
distancias mayores, mostraron un comportamiento al azar. Este tipo de comportamiento es
entendido por medio del modelo de dindmica de mosaicos que muestra como un ecosistema
puede considerarse estable a una escala espacial grande, ain y cuando mosaicos particulares
no mantienen la estructura o la composicion de especies a través del tiempo. En contraste, los
cambios continuos que se llevan a cabo al nivel de paisaje son considerados bizarros o
anormales, si estos son analizados por medio del modelo tradicional de equilibrio. Desde el
punto de vista del modelo dindmico con influencia del régimen de disturbio (mosaico dinamico),
los programas intensivos de supresion de plagas y practicas de manejo de bosque regular
parecen ser el resultado de aplicar en forma inapropiada una teoria basada en el equilibrio, a
ecosistemas forestales que no estan en equilibrio. De igual forma, es ahora cuestionada la
designacion de reservas forestales basadas en comunidades climax en equilibrio aparente,
cuando son intrinsecamente inestables.
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LA IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES EXOTICAS Y SUS IMPLICACIONES ECOLOGICAS:
HOSPEDEROS Y FAUNA ASOCIADA

Jorge E. Macias-Samano

El Colegio de la Frontera Sur, ECOSUR, EFPISNA, Comision Forestal de América del Norte,
FAO. Carretera Antiguo Aeropuerto Km 2.5, 30700 Tapachula, Chiapas. Tel: (962)-81077, ext.
5363

Correo electronico: jmacias@tap-ecosur.edu.mx

Palabras clave: exéticas, especies, impacto, hospederos, asociados

Como una de las principales preocupaciones en la salud de los ecosistemas forestales
esta la invasién de especies exoticas. Me refiero no Gnicamente a aquellos insectos o
enfermedades no-nativos que potencialmente pueden establecerse en un nuevo habitat, sino
también a aquellas especies de &rboles ex6ticos que desde hace varios afios se vienen
estableciendo en plantaciones en varias partes del mundo, muy especialmente en el tropico.
Gobiernos, grupos privados e individuos gastan billones de ddlares al afio con la finalidad de
erradicar organismos no-nativos que son considerados peligrosos para los ecosistemasy para
prevenir la introduccién de nuevos.
Varios cientificos cuestionan el asumir que todos los organismos no-nativos nunca son
aceptables en un ecosistema natural. En un sentido biol6gico-evolutivo, no hay distincion entre
un "nativo" de un "exético". Esta definicion es artificial, pues solo depende en escoger una
fecha determinada y nombrar al siguiente organismo pionero, exético. Tanto las especies
"nativas” como las "exoéticas" pueden convertirse en invasoras. Las especies que invaden un
territorio pueden dafiar un ecosistema, la agricultura o la salud. Pueden destruir algunas
especies nativas y suplantar o amenazar a otras. Algunos ecologistas indican que las especies
invasoras representan el mayor peligro para la biodiversidad mundial y las culpan como los
mayores contribuyentes en la disminucién y extincion de especies, secundando a la pérdida de
habitat. Se presentan y discuten ejemplos de introduccién de especies de arboles e insectos y
enfermedades de interés forestal, remarcando las consecuencias biol6gicas de estas
invasiones.
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Palabras clave: Glycaspis brimblecombei, eucalyptus camaldulensis, control biol6gico, México

En Julio de 1998 se encontr6 a Glycaspis brimblecombei infestando arboles de eucalipto
en las zonas urbanas de Califprnia, incluyendo a Los Angeles, San Diego y la Bahia de San
Francisco, y en el valle de Sam Joaquin en California Central. Este organismo es nativo de
Australia, donde es conocido como "the red gum lerp psyllid®, psilido de los eucaliptos rojos. En
Junio de 1999 se encontré en Tijuana, Baja Californiay en Junio del 2000 se detecté por
primera vez a este insecto infestando eucalipto rojo, Eucalyptus camaldulensis, en
Guadalajara, Jalisco. Este insecto succiona la savia de las hojas, provocando la caida
prematura del follaje, asi como secreta una mielecilla, que sirve para que se establezca un
hongo llamado fumangina, el cual proporciona una coloracién oscura y desagradable al arbol.
Como resultado de las infestaciones se tiene una defoliacion completa, muerte y caida de
puntas y ramas, debilitamiento general, incremento en la susceptibilidad a otros insectos,
principalmente a un cerambicido del género Neoclytus y eventualmente la muerte de todo el
arbol. Como una plaga exética, G. brimblecombei, llega a México sin sus enemigos naturales,
por consecuencia un método obvio de control es mediante un enemigo natural especifico, que
proceda de su mismo lugar de origen. En California, E.U. se tiene esta misma plaga y en ella
se esta liberando al parasitoide Psyllaephagus bliteus.

Durante 2000 y 2001, se realizaron inspecciones de deteccion y estimacion de dafios en
todo el estado de Jalisco Y. estados vecinos. En Marzo del 2001 se visito a los Drs. D. Dahlsten
y L. Caltagirone de la Universidad de California en Berkeley, para estructurar la estrategia de
control biolégico de este insecto por medio del parasitoide P. bliteus. Desde Mayo del 2001, en
Guadalajara, Jalisco se esta desarrollando el proyecto de control bioldgico utilizando al
parasitoide. El programa de liberacién de parasitoides es acompafiado por un programa de
evaluacion, el cual permite monitorear las poblaciones del fit6fago y su parasitoide.

En relacion con la inspeccion sobre distribucion del insecto en Jalisco, se concluye que se
esta distribuyendo con rapidez en los 124 municipios del estado, en 89 ya esta presente esta
plaga. También se le ha encontrado en 14 estados de la Republica Mexicana, por ejemplo,
para mayo del 2001, se tuvieron infestaciones comprobadas en Baja California, Distrito
Federal, Estado de México, Guanajuato, Jalisco, Michoacan, Querétaro, San Luis Potosi y
Zacatecas. Debido a las condiciones actuales de la infestagjon existe el riesgo de dispersiéon a
todo el pais en los siguientes meses del 2001. Las infestaciones son severas en su principal
hospedante, E. camaldulensis, pero también afecta otras quince especies de eucaliptos rojos,
de particular interés es la especie Eucalyptus grandis, ya que es una de las principales
especies utilizadas en plantaciones comerciales tropicales. Los insectos afectan arboles de
todos tamafios y puede estar en ciudades, plantaciones comerciales y ambientes rurales.
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LA REGULACION FITOSANITARIA INTERNACIONAL DEL EMBALAJE DE MADERA.
CASOS ORGANIZACION NORTEAMERICANA DE PROTECCION A LAS PLANTAS
(NAPPO), CONVENCION INTERNACIONAL DE PROTECCION FITOSANITARIA (CIPF-
FAO), COMITE REGIONAL DE SANIDAD VEGETAL DEL CONO SUR {(COSAVE)

Gustavo Hernandez-Sanchez (

Direccion de Sanidad Forestal-Direccidon General de Federalizacion y Descentralizacion de
Servicios Forestales y de Suelo-SEMARNAT. Progreso # 5, Col. Del Carmen Coyoacan, 04110
México, D.F. Tel: (5)-658-6258,-Fax: (5)-658-06-65

Correo electrénico: ghsanchez@semarnat.gob.mx

Palabras clave: Fitosanidad, normas, embalaje, cuarentena.

Actualmente, el incremento del comercio internacional ha tenido como resultado.un
correspondiente aumento en la cantidad de empaques y embalajes de madera sin tratar, que
se mueven en todo el mundo. Cualquier cargamento con mercancias o bienes de importacion
puede contener empaques o embalajes de madera de diferentes especies de madera y de
multiples origenes. Debido a esta variabilidad en la compdésicidén del embalaje de madera, cada
cargamento con estos dispositivos de carga o de proteccion de madera, posee un elevado nivel
de riesgo fitosanitario. En Estados Unidos de América, por ejemplo, entre 1995 y 1998 de 500
cargamentos interceptados con plagas de importancia cuarentenaria para ese pais el 97% de
las plagas estuvieron asociadas al embalaje y empaque de madera. En México durante el
periodo comprendido entre 1994 y junio de 1999, del total de intercepciones registradas €l‘38%
fueron realizadas en material de empaque y embalaje de madera. Por ello, los empaque o
embalajes de madera han sido identificados como el principal vehiculo de transporte e ingreso
incidental de plagas exéticas en el mundo, esta situaciéon ha generado un interés cada vez
mayor por regular estos dispositivos de.manera, tanto a nivel regional como por pais. El
presente trabajo, establece una comparacién entre tres estdndares uno internacional y de
cobertura mundial y dos regionales, tendientes al establecimiento de requisitos fitosanitarios
para la movilizacién de embalajes 'y emp{aques de madera.
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ESTUDIOS MORFOLOGICOS Y QUIMICOS DE LOS ULTIMOS SEGEMENTOS
ABDOMINALES DE HypsipylagrandellaZELLER (LEPIDOPTERA: PYRALIDAE)

Ma. Luisa Garcia-Godinez, Jorge E. Macias-Samano , Ma. Guadalupe Nieto-L6pez y Leopoldo
Cruz L6pez Leopoldo.

El Colegio de la.Frontera Sur, ECOSUR, Carretera Antiguo Aeropuerto Km. 2.5, 30700
Tapachula, Chiapas. Tel. (962)-81077, ext. 5363

Correo electronico: jmacias@tap-ecosur.edu.mx

Palabras clave: Hypsiplyla, feromonas, glandula sexual, morfologia, Meliaceae

El barrenador Hypsipyla grandella Zelier (Lepidoptera: Pyralidae)'es una plaga crénica
gue limita el establecimiento de plantaciones de cedro y caoba en el tropico Americano. En
México se presenta en los Estados de Campeche, Chiapas, Oaxaca, Quintana Roo, Tabasco,
Veracruz y Yucatan (1). El dafio producido afecta la calidad de la madera (2). En Lepidoptera
las feromonas sexuales se producen en glandulas epidérmicas, ubicadas en la membrana
intersegmental entre los segmentos ocho y nueve que se invaginan en la cavidad del cuerpo
(3). Estudios preliminares indican que, en H. robusta, hay substancias con actividad feromonal
y estas se encuentran en la parte terminal del abdomen (2). El objetivo de nuestra investigacion
es conocer la morfologia de los dltimos segmentos abdominales de H. grandella, asi corno los
compuestos quimicos emitidos por hembras virgenes durante el "llamado”.

Las larvas colectadas en brotes,de cedro en los alrededores de Tapachula, Chiapas,
fueron criadas individualmente en brotes de 12 cm de largo, a 26 °C y 65% H.R Las pupas
fueron separadas por sexo y sometidas a un fotoperiodo de 16L:80. Al emerger los adultos se
mantuvieron en cajas de malla mosquitera bajo las mismas condiciones y se alimentaron con
una solucién de azlcar al 10 %. Las palomillas utilizadas tenian de 2 —4 dias de edad. Para el
estudio de microscopia, las palomillas se fijaron con el abdomen distendido y se procesaron
para su observacion al microscopio electronico de barrido. Para la colecta de los volétiles
emitidospor hembras de cuatro dias de edad se utilizo el método de microextraccién en fase
sélida (SPME), el periodo de colecta fue de 24 h. El analisis quimico de los volatiles
capturados se hizo por medio de cromatografia de gases-espectrometria de masas. Los
compuestos fueron identificados por comparacion de tiempos de retencion de las muestras con
estédndares auténticos.

Las palomillas en el momento de llamado distienden la punta del abdomen y
claramente exponen una glandula globosa. Por medio del microscopio electrénico,
encontramos una parte ahuecada, en la parte ventral subterminal (membrana intersegmental
VIl y IX). Esta parte ahuecada es una membrana colapsada, la cual en el momento de
llamado, se evierte. Por analogia con otros lepidopteros, esta membrana podria considerarse
como una glandula feromonal. Durante el proceso de llamado, los compuestos quimicos
liberados e identificados fueron dos acetatos, el Z9-14:Ac y el Z9,E12-14:Ac.

En conclusion se puede decir que la hembra de H. grandella, después de cuatro horas,
de escotofase, presenta la conducta de llamado. En los Ultimos segmentos abdominales
presenta una glandula globosa, la cual es evertida en el momento de llamado. Esta estructura
se encuentra en la membrana intersegmental VIil y IX de los segmentos abdominales. La
hembra durante el llamado libera los compuestos feromonales ZS8-14:Ac y Z9, E12-14:Ac, los
gue seguramente se generan en la glandula descrita.
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EVALUACION EN CAMPO DE COMPUESTOS CON POSIBLE ACTIVIDAD FEROMONAL
EN HypsipylagrandellaEN EL SOCONUSCO, CHIAPAS
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Tapachula, Chiapas.
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Usando la técnhica de microextraccior en fase solida (SPIVIE) se ha detectado la'presencia de
los compuestos 29-14:Ac y 29, E12-14:Ac en los volatiles emitidos por hembras virgenes de H.
grandella durante un periodo de 24 hrs. Se sabe que estos compuestos 0 sus respectivos
alcoholes, tienen actividad feromonal en otros lepidépteros. Por lo que de manera preliminar,
los probamos en tres experimentos en campo con trampas tipo Unitrap, haciendo 10
repeticiones por tratamiento y siguiendo un disefio de bloques al azar. Los tratamientos fueron
los siguientes. Exp. 1, compuestos individuales, T1 = control (solo trampa), T2 = Z9,E12-
14:0H, T3 = 29,E12-14:Ac, T4 = Z9-14:Ac, T5 = Z9-14:0H. A pesar de que H. grandellaes un
insecto comun en el Soconusco, esta especie no se presenta en grandes nlimeros, por lo que
en un momento dado el numero de machos volando puede ser escaso. En el Exp. 1 las
capturas fueron bajas y los datos fueron analizados con la prueba no-paramétrica de Kruskal-
Wallis indicando que no existia diferencia alguna entre los tratamientos (P = 0.56). Sabiendo
gue la mayoria de estas feromonas no actdan individualmente y dado que no hubo significancia
estadistica en la atraccién a alguno de los compuestos individuales, procedimos en un segundo
experimento a escoger el que tuviera las capturas mas altas (Z9,E12-14: Ac) y se evalué
diferentes combinaciones binarias de este compuesto més uno de los otros tres, quedando los
tratamientos de la siguiente manera: T1 = Z9,E12-14: Ac (a manera de blanco), T2 = 29, E12-
14:Ac + 29, E12-14:0H, T3 = 29, E12-14:Ac + Z9-14:0H, T4 = 29, E12-14:Ac + Z9-14:Ac.
Con este experimento la situacion cambid, ya que de manera clara, el analisis de los datos con
la prueba estadistica comprob6 que la mezcla de Z9-E12-14:Ac¢ + Z29-14:A¢ mostraba una
atraccion significativamente superior (P = 0.02403) a la de los otras combinaciones. En un
tercer experimento, probamos la combinacion atractiva del experimenfo anterior y la probamos
en contra de combinaciones terciarias de ella mas dos de los otros compuestos (Exp. 3),
guedando los tratamientos T1 = Z9-E12-14:Ac + Z9-14:Ac, T2 = 29-E12-14:Ac + Z9-14:Ac +
E12-14:0H, T3 = 29-E12-14:Ac + Z9-14:Ac + Z9-14:0H. Los resultados de este Ultimo
experimento estén'inconclusos, debido a que la poblacién del insecto bajé muchisimo y no
tuvimos suficientes insectos para hacer un andlisis estadistico.



IMPACTO CAUSADO POR Retinia arizonensis (Lepidoptera: Tortricidae), EN UNA
PLANTACION DE Pinus cembroides, EN SALTILLO, COAHUILA

Jorge David Flores-Flores, José Luis Oviedo-Ruiz y José A. Najera-Castro.
Depto. Forestal, Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro, Saltillo, Coahuila.
Correo electronico: jfloflo@terra.com.mx

Palabras clave: Retinia arizonensis, Pinus cembroides, dafio, Lepidoptera.

Las plantaciones forestales en el sur de-Coahuila han recibido un fuerte impulso,
siendo el pino pifionero, P. cembroides, el mas utilizado. Lamentablemente, su éxito ha sido
reducido debido a la incidencia del barrenador de las yemas, R. arizonensis, cuyas larvas se
alimentan de las yemas y brotes de los pinos jovenes, ocasionando la deformacion del tallo
principal y los crecimientos deformes, bifurcados y ondulados. Los objetivos del presente
trabajo fueron: Evaluar el impacto que ocasiona R. arizonensis en una plantaciéon de P.
cembroides y conocer algunos aspectos de su biologia.

La plantacién en estudio esta ubicada a 20 km, sobre la carretera,54 Saltillo-Zacatecas.
Se utilizd6 un muestreo sistematico con seis sitios de 1000 m?, (50 x 20). Cada sitio abarco
cinco lineas de plantacion con 12 &rboles por linea (60 arboles por sitio). Para cada arbol se
registré el nimero de yemas afectadas por R. arizonensis; para tal efecto se cuantificaron 10
yemas de la parte media, seis laterales y la yema principal, obteniéndose la siguiente
clasificacion de la infestacién: Condicién Muy Sana, © a 1 yemas afectadas de la parte media
+ cero yemas afectadas de la parte apical). Condicion Sana (2'a3 yemas afectadas de la parte
media + cero yemas afectadas de la parte .apical). Condicion Regular (2 a 3 yemas afectadas
en la parte media + 2 a 3 yemas laterales afectadas de la parte final, pero con la yema principal
sana). Condicion mala (4 a 6 yemas afectadas de la parte media + 2 a 3 yemas laterales
afectadas de la parte final + yema principal afectada). Condicién muy mala (6 a 10 yemas
afectadas de la parte media + 4 a 6 yemas afectadas de la parte superior + yema principal
afectada. Condicion fatal (arbol muerto en pie o desaparecido). Ademas para cada arbol se
midi6 la altura, el diametro y la cobertura, utilizando un flexémetro y la forcipula.
Adicionalmente se registr6 la presencia de pastoreo desordenado, la extraccion clandestina
de &rboles y las condiciones ambientales

En términos globales, el 50% de la plantacion esta muerta. El 9.44% muestra una
condicién Muy Mala con severos ataques de R. arizonensis. El 14.17% con sanidad Mala. La
suma de estas dos condiciones revela que el 23.61% de la plantacion esta a punto de morir, lo
que implicaria un alarmante.73.61% de arbolado muerto. En contraparte, el 23.39% se clasifica
como Regular, Sanay Muy Sana, pero solo el 3.84 % esta dentro de Ultima categoria. La
mortalidad del arbolado en pie, se atribuye fundamentalmente a los ataques severos y
consecut,‘wos por varios afios de R. arizonensis; pero la mortalidad de arboles desaparecidos
se atribuyesa la sequia extrema, extracciones clandestinas, pastoreo desordenado, etc. Los
ataques de R. arizonensis afectaron significativamente el incremento potencial y el desarrollo
normal del arbolado de P. cembroides, razén por la cual los arboles que registraron la menor
altura promedio (0.7 m) y menor diametro (1.1 cm), corresponden a la condicion de Muy Mala;
en cambio los de 2.2 m de altura y 7.5 cm de diametro fue para la condicion Muy Sana. Los
ataques de R. arizonensis, asociados a otros agentes'nocivos causaron la mortalidad de mas
del 50% de la plantacion y afectaron el desarrollo potencial del arbolado y su conformacion
natural. Se logré determinar el ciclo biolégico de R. arizonensis.
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~. RESCATE DE ESPECIES FORESTALES EN PELIGRO DE EXTINCION
EN LA COSTA DE CHIAPAS
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En México, la vocacion de sus suelos es eminentemente forestal al tener indicadores
que el 72% del territorio nacional presenta caracteristicas de terrenos forestales (SEMARNAP
1998). Sinembargo, los terrenos de aptitud forestal requieren ser reincorporados al uso
forestal, ya que en su mayoria se dedican a otros'cultivos, ganaderia 'y areas de mancha rural,
semiurbana y urbana. Nuestro pais pierde anualmente un promedio de 370, 000 has, de
bosques y selvas derivado de la tala inmoderada, incendios; cambio de uso de suelo, nula
cultura forestal y poco interés con relacion a su estudio e investigacion y lo ubican en el tercer
lugar mundial como deforestador. * Chiapas ha perdido méas de 2 millones de has, de su
vegetacion y se encuentran en serio peligro de extingidén un sinndmero de especies forestales..
La demanda de productos forestales para atender a sus 100 millones de habitantes es de poco
mas de 12millones de m*® de madera aserrada y solo se dispone de 3.5 millones de m® que
proviene de aprovechamientos clandestinos y autorizaciones oficiales de bosques y selvas y
solo una minima fraccién de plantaciones forestales. Otros factores que influyen en el deterioro
y propagacion de las especies son las plagas y las enfermedades, los requerimientos
ambientales adecuados y un sélido y amplio programa de investigacion que promueva el
rescate, la cultura, su cultivo y sustentabilidad de las especies tropicales forestales regionales-
de alto impacto en el mercado mundial. Con los acuerdos de Rio de Janeiro, Brasil en 1992 se
promueve la tesis del desarrollo sustentable y las certificaciones de los productos forestales,
iniciando los primeros pasos para trabajar con miras a la proteccién del ambiente.

En 1998, con el trabajo de "Producciony comercializacion del cultivo forestal Primavera
(Roseodendron donnell smithii), como una alternativa social y econémica para la Costa de
Chiapas", se genera informacion especifica para una especie forestal nativa de alto valor y.
mercado selecto. Este estudio se consolida conla operacién del Proyecto SIINV-UNACH de
"Rescate de Especies Forestales Nativas e npeligro de extincién en la Costa de Chiapas"
desarrollado en el periodo 2000 y 2001. Las especies forestales tropicales evaluadas en el
municipio de Huehuetan son: Primavera (Roseodendron donnell smithii), Cedro Rojo (Cedrella
mexicana ), Chichi colorado (Aspidosperma megalocarpon), Hormiguillo colorado (Platymicium
dimorphandrum ), caobilla (Swietenia humilis ), Zope blanco (Schizolobium parahyburn ).

El presente trabajo muestra resultados preliminares sobre una serie de factores que
afectan la propagacion de las especies forestales como son las condiciones ambientales
especificas para germinacion, las instalaciones, las plagas de frutos, semillas, viverosy
plantacién joven. El aspecto fitosanitario juega un papel muy importante en la Propagacion y
plantaciones c'omercialesjévenes, por lo que se hace indispensable trabajar en la proteccion
de los cultivos forestales tropicales y el desarrollo del hombre con estricto respeto por el medio
ambiente. Ante tales resultados, es necesario sumar esfuerzos entre dependencias,
productores, investigadores y sectores afines con el propdsito de lograr paquetes tecnologicos
gue estén disponibles para los agrosilvicultores y profesionales comprometidos con el
Desarrollo Sustentable de las plantaciones forestales tropicales con especies regionales.
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IDENTIFICACION DE MACROMICETOS ASOCIADOS A LA HOJARASCA
DEL CULTIVO DE CACAO (Theobromacacao)
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Los suelos de bosques tropicales ocupan antiguos oxisoles y litosoles con alto grado de
intemperizaciony poca fertilidad. Sin embargo, la alta productividad de estos, se debe a la
rapida regeneracién de los nutrimentos, la cual esta estrechamente relacionada con la
degradacionde hojarasca y madera por los hongos. Es escasa la informacion sobre los
hongos que habitan la hojarasca en las selvas tropicales o en aquellos cultivos como el cacao
gue permiten cierta estabilidad de los sistemas. Por lo anterior el objetivo de este trabajo fue
contribuir al conocimiknto de los macromicetos habitantes de la hojarasca en el cultivo de
cacao. Paralo que se hicieron colectas de hongos macromicetos en una plantacién de cacao
ubicada en el en el municipio de Tuxtla Chico, durante los meses de mayo a octubre del 2000.
En total se colectaron 44 especimenes, de los cuales se identificaron uno a géneroy 35 a
especie. Las especies identificadas pertenecen a seis familias. La familia Tricholomataceae
estuvo representada por cuatro géneros y cinco especies: Clitocybe flavescens, Marasmius
hahematocephalus, Mararmius nigrobruneus afin, Marasmius viridicarneus y Lactocollybia
holophaea. De la Agaricaceae se encontraron dos géneros y cuatro especies: Lepiota epicharis
var. Occidentalis afin, Lepiota subcristata, Micropshaliota roseovinaceous y Micropshaliota
erytropsila. En las familias Entolomataceae e Higroporaceae se identificaron a Entoloma
madidum e Higrotrama dennisianum, respectivamente. En la familia Geastraceae se encontré a
Geastrum quadrifium y Geastrum triplex; y en la familia Clavariaceae se identifico a Ramaria
stricta. Las especies mas abundantes fueron Ramaria stricta (6), Geastrum triplex (5),

Marasmius hamethocephalus (3), Lepiota epicharis (2), Geastrum quadrifium (3) y Lactocollybia
holophaea (2).
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PRIMER REPORTE DE Prospodium sp. (BASIDIOMYCETE: PUCCINIACEAE) ATACANDO
"PRIMAVERA" Tabebuia donnell-smithii Rose (BIGNONIACEAE) EN LA REGION DEL
SOCONUSCOEN CHIAPAS.

Graciela Huerta-Palacios, Francisco Holguin-Meléndez, Jorge Macias-Samano.

El Colegio de la Frontera Sur, Km 2.5 Carr. Ant. Aeropuerto, Apdo. Postal 36, C.P. 30700,
Tapachula, Chiapas, México. Tel. (962) 8-10-77, Fax (962) 8-10-15.

Correo electronico: ghuerta@tap-ecosur.edu.mx
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La Primavera es un arbol nativo de gran importancia en la region, que junto con Cedro
(Cedrela odorata), Chichi colorado (Aspidosperma megalocarpon), Hormiguillo (Platimiscium
dimorphandrum), Palo de Zope ( Schizolobium parahybum), Tepemistle (Lauraceae) y el Roble
(Tabebuia rosea), forma parte de un programa de reforestacién de las zonas cafetaleras de
Chiapas. Esta especie es muy apreciada por la calidad de su madera. Actualmente existen
varios viveros gubernamentales y privados, que ofrecen esta planta para ser sembrada en
grandes extensiones. Debido a que existe poca informacion sobre los problemas causados por
plagas y fitopatdgenos en forestales tropicales, se considerd importante iniciar un estudio
tendiente a identificar y evaluar los dafios ocasionados por enfermedadesy plagas en las
diferentes etapas de desarrollo del grupo de especies antes mencionadas.

Como resultado de esto, una de las primeras enfermedades observada en Primavera, fue una
Roya, identificada como Prospodium sp. la cual pertenece a la familia Pucciniaceae. Los
arboles afectados presentaron atizonamientoy muerte de rebrotes. Manchas ahusadas de
color café rojizo que producian deformacion, hinchamiento y rajaduras, en nervaduras 'y
peciolos de las hojas. En ramas se observaba una deformacién e hinchamiento, rajadura de la
corteza dando aspecto de cancer, en cuya parte central emergian las pustulas de la roya.

Los signos encontrados fueron teliosporas bicelulares de 38.94 - 41.89 X 25.96 -27.73 micras,
con un poro apical en la célula superior y otro en posicion basal y lateral en la célula inferior. El
grosor de la pared de la espora fue de 2.36 a 3.54 rnicras y con equinulaciones. No se ha
detectado otros tipos de esporas. La bibliografia menciona que Prospodium solo ataca arboles
de la familia Bignoniaceae (Arthur 1962). Prospodium perornatum ha sido reportada sobre
Tabebuia chrysantha, T. palmeri, y T. pentaphylla. Otras royas encontradas en la familia
Bignoniaceae son Scopella quadrilobata y Dipyxis sp.
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En el Parque Desierto de los Leones se presenta un fendmeno de declinacién forestal del
oyamel (Abies religiosa) que afecta extensas areas desde el principio de la década de los 80’s.
La mortalidad de los arboles ha sido atribuida a diversos factores tanto abiéticos como bidticos;
entre los primeros se incluyen deficiencias nutrimentales y ¢ontaminacién; entre los factores
bioticos se considera principalmente a las plagas y enfermedades..En el Desierto de los
Leones se han identificado varios hongos e insectos asociados al oyamel, sin embargo a la
fecha se desconoce su distribucion espacial dentro del parque, a pesar de ser una‘herramienta’
util-en el establecimiento de un programa de manejo fitosanitario. Con el fin de conocer la
distribucion espacial de los hongos e insectos que afectan la salud forestal del oyamel se llevo
a cabo el presente trabajo. Para ello, se establecieron 7 sitios de muestreo de 1/10 de ha
ubicados en distintos puntos del parque, a distinta altitud dentro del rango de distribucion de la
especie mencionada. En cada sitio se tomaron muestras del follaje, ramas y tallo, los tejidos
afectados se colocaron en bolsas, se etiquetarony se llevaron al laboratorio para ser
procesados en cAmara himeda y procesados.a través de cortes histoldgicos y siembra en
medios de cultivo especificos como PDA. Las muestras entomoldgicas fueron preservadas en
alcohol al 70%. Hasta el momento, los resultados preliminares indican que el arbolado méas
afectado se localiza en las partes altas del parque a una altitud de 3700 msnm, cercano al
limite superior de distribucion de la especie.'Las zonas mas afectadas se caracterizan
principalmente por una alta densidad de arbolado, poca retencion de follaje y exposicién franca
respecto a la ciudad. Asi mismo, en estas areas, la incidencia de pulgones es muy alta y es
frecuente encontrar una pronunciada deformacion de las ramas por causa de hongos. En las
zonas mas altas y expuestas se observé una mayor incidencia de hongos en el fuste y en las
ramas de los arboles y los dafos en las ramas fueron mas frecuentes que en los sitios
ubicados en las partes bajas del parque donde el acarreo de ozono proveniente de la ciudad de
México es mayor dado el patron de dispersion de los vientos (Cibrian 1988). Los hongos mas
frecuentemente encontrados correspondierona los géneros Peziza, Dofhiorella y Sepforia.
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EL presente trabajo se realizo con los objetivos de documentar los principales brotes
de insectos forestales en Nicaragua y reconocer varias especies de insectos que no se
encontraban previamente registrados en la escasa literatura sobre entomologia forestal
existente en nuestro pafs. A través del estudio se detecto que entre los afios 1990-2001 han
ocurrido al menos seis brotes importantes de insectos ‘forestales,  los cuales ocurrieron
particularmente sobre tres tipos de especies forestales: roble (Quercus spp), pino (Pinus spp) Y
cedro (Cedrela odorata) Las especies de insectos. causantes de los brotes fueron: 1)
Eufachyptera psidii (Lepidoptera: Lasiocampidae), defoliador de roble y roble encino; 2)
Prorifrons sp (Lepidoptera: Lasiocampidae), defoliador de pino; 3) Chrysobotris sp barrenador
de la base del cedro; 4) Dendroctonus spp (Coleoptera: Scolytidae) descortezador primario de
pinos; 5) Ips spp (Coleoptera: Scolytidae) descortezador secundario de pinos; y 6) Tropidacris
dux (Drury 1773) (Orthoptera: Romaleinae) defoliador de pino. De los todos insectos antes
mencionados, los hallazgos de  Eutachyptera, Prorifrons y Chrysobotris constituyeron su
primer reporte oficial en Nicaragua y, en el caso particular de Chrysobothris se trata de una
especie aun no descrita en la literatura. Solamente a los brotes causados por Dendroctonus,
Ips y Chrysobotris se les atribuyeron perdidas econémicas. Asociados a las especies
causantes de brotes también se detectaron varias enemigos naturales, particularmente
parasitoides y depredadores de los ordenes, Hymenoptera, Dipterg y Hemiptera
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La Sierra de La Primavera (SLP) fue establecida como &rea natural protegida mediante
decreto presidencial en 1980 bajo la categoria de Zona de Proteccién Forestal y Refugio de la
Fauna Silvestre "La Primavera" y en julio del 2000, pasé a “Area de proteccion de Flora y Fauna"
con una extension de 30, 500 has. Esta zona se localiza en la porcion central del estado de Jalisco,
al oeste de la ciudad de Guadalajara, dentro los municipios de Tala, Zapopan y Tlajomulco de
Zlhiga.

El Campo Experimental Bosque Escuela (CEBE) fue concesionado al Instituto de Madera,
Celulosay Papel de la UDG por decreto del Gobierno de Jalisco en 1984, con el objetivo de
realizar docencia, investigacion y difusion. Esta ubicado al suroeste de la SLP y tiene una
superficie de 948.84 has. Esta area posee plantaciones de diversas especies de pinos como Pinus
devoniana, P. oocarpa, P. douglasiana, P. psudoestrobus, y P. halepensis sometidas a diferentes
intensidades y condiciones de sitio.

En el CEBE se han realizado diferentes estudios ehtomologlcos incluyendo insectos
acuaticos, lepidopteros, himenopteros, insectos de conos y semillas de P. oocarpa, destacando
Conophthorusponderosae, Dioryctria erytropasa, D. pinicolella, D cibriani; insectos
descortezadores, reportandose Ips bonanseai (Wood, 1982), Calligraphus grandicollis,
Premnobius cavipennis, Xyleborus affinis, X. ferrugineus, X. horridus, X. volvulus, Pityophthorus
anthricinus, P. aztecus, P. cacuminatus, P. confusus y Gnathotrichusperniciosus.

Cada afio, en el CEBE, se realizan plantaciones forestales y se tiene una superficie de
plantaciones de 25 has, con edades de la plantacion de 1 a 16 afios, siendo las Unicas en la SLP
con esta edad y que no han sido afectadas por incendios. Sin embargo, se han presentado
problemas por insectos barrenadores de brotes en viveros, siendo la primera vez en 1999,
coincidiendo con dafios fuertes en las plantaciones por D. cibriani. Posteriormente, en marzo de
este afo, se inicio la mortandad de pinos (por primera vez en SLP) con edades superiores a 10
afos, con diametros de 10 a 16 cmy con alturas de 7.5a 12 m. Los insectos causantes fueron
Ips bonanseai, 1. calligraphys e I. grandicollis, originando la muerte a mas de 600 arboles en un
areade 2.5 a 3 has. El control fue el derribo, amontonado y quemado de trozas, y apesar de
encontrarse.en época de lluvia se pudo reducir la poblacion, y en la tercera semana del mes de
septiembre, se presentd la muerte de 10 arboles y en este se realizo el mismo tratamiento siendo
un buen control por el momento y se iniciara un sistema de clasificacion de riesgo para
pIantamones en la SLP.

Se&’agradece al Comité Técnico'de La Primavera, CONAFOR (Sanldad Forestal) por los
apoyos brindados para reducir la mortandad de pinos en la SLP.
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El flujo de energia en cualquier sistema se inicia con el aporte de materia por parte de la
comunidad vegetal del lugar. En un sistema lagunar donde mangle es dominante se convierte en el
principal aportador de materia organica (1, 2), la ruta principal por donde ésta fluye es a través de
la produccién de hojarasca, pero también ocurre mediante el consumo directo por parte de los
h,erblvoros esto se conoce como herbivoria. Los reportes mencionan que esta actividad puede
t&ner implicaciones en el crecimiento, en la estructura y hasta en la demografia de la comunidad
(3, 4). Se realizaron colectas de hojas cada 15 dias durante un periodo de 6 meses en dos
sistemas lagunares en la costa de Chiapas: Laguna de Pozuelos y Laguna de Cabildos. Se midié
en el laboratorio el area foliar total y el area total dafiada mediante dos métodos, el primero se hizo
sobre acetatos con cuadricula milimétrica, donde se dibujo el contorno de la hoja y la zona dafiada,
se cuantificé el nimero de cuadros para obtener el area total y el area total dafiada (5). El segundo
método fue hecho en base a la realizacién de mapas, digitalizando las hojas a una escala de
1:50000 la obtencién de las areas total y total dafiada fue obtenida con ARC/INFO (ver 3.5.1)y
ARC/VIEW (ver. 3.1), el &rea obtenida se transformo y expreso en cm®.

Se encontré en ambos sitios que los arboles tuvieron entre 1y 7% y las plantulas entre 1 y
8% de herbivoria, aunque en Cabildos fue siempre mayor. La especie que mas dafio presento fue
L. racemosa en ambas edades, fue mayor en arboles de Pozuelos (5.6%) y en plantulas de
Cabildos (7.4%), presentando éstas el mayor consumo durante todo el estudio. En el extremo, R.
mangle presento un dafio menor tanto en arboles de ambos sitios y en plantulas de Pozuelos, las
demas especies se encontraron entre estos extremos de herbivoria. No hubo diferencias
significativas en el consumo entre arboles y plantulas, aunque si se observaron diferencias entre
plantulas de diferentes sitios de R. mangle y L. racemosa (t =-4.17 yt=0.00308 conP =< 0.5, .
respectivamente). La variacion presentada en todas las observaciones refleja que en condiciones
de estrés severo como lo fue el grado de perturbacion y la época de secas, el consumo en
cualquier grado puede causar un gran efecto en las plantas como se observo en L. racemosa
donde el dafio mayor es en arboles de Pozuelos, un lugar de menor pigurbacic’)n gue Cabildos, en
este Ultimo las plantulas mostraron mayor herbivoria. Este cambio en &¥patrén de consumo puede
provocar una disminucién en la poblacién y en la estructura de la comunidad.
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El Colegio de Postgraduados (CP) es una institucién de ensefianza, investigacion y servicio
en el 4rea agricola que inicio sus actividades en 1959. El Campus de Montecillo en el Estado de
México es la sede del CP y cuenta con 15 has de jardines y arboles, y 83.69 has inutilizables por
su alta salinidad. En las areas forestadas se han identificado varios problemas fitosanitarios
basandose en ello, los objetivos de este trabajo fueron el identificar los principales agentes que
afectan al arbolado del CP para generar una propuesta de manejo fitosanitario y forestal para,las
areas verdes del Campus Montecillo, asi como una metodologia de diagnéstico que pueda ser
aplicada a otras areas verdes urbanas del pais. Como mapa base se utilizé una fotografia aérea de
la zona de 1995 (escala 1:5000) y un plano de las instalaciones. Para el estudio se considero
Unicamente la parte central del Campus. La zona de estudio fue dividida en cinco secciones y
evaluada a través de recorridos de campo para determinar las especies forestales e identificar los
agentes bidticos y abidticos mas frecuentes én cada seccion. Se determind el sintoma mas tipico
por especie forestal y se tomaron muestras de las ramas y el follaje de varios individuos de la
misma especie con un esquema de muestreo dirigido. En total se tomaron 250 muestras
correspondientes a 26 especies forestales, Unicamente se muestrearon los arboles y arbustos mas
frecuentes. Las muestras fueron procesadas en laboratorio y sembradas en camara humeda y en
PDA, también se hicieron cortes histoldgicos que fueran fijados en lactofenol. Los insectos plaga
fueron colectados directamente de su hospedero y preservados en alcohol al 70%. Se encontrd
que existen 1950 arboles de 34 especies diferentes. Entre las enfermedades, los deuteromicetes
fueron los hongos més frecuentes, en especial el género Diplodia que mostré6 mayor incidencia en
arboles de trueno, seguido del género Phoma y Cifospora. Las plagas mas comunes fueron las
escamas Yy la chinche del fresrio, de un total de 18 especies identificadas entre chupadores,
agalladores y descortezadores. Una de las especies forestales mas afectada fue el ciprés
(Cupressus sempervirens) que presento frecuentemente la asociacion de membracidos con
sintomas de cancro resinoso. En la zona de tejido afectado por el cancro los hongos fitopatdgenos
encontrados fueron: Monochaetia, Pestalotia y Sordaria, este ultimo género también fue
encontrado en arboles de Juniperus y sauces (Salix bonplandiana). Los arboles de Pinus greggiy
P. halepensis fueron de las especies con mayor incidencia de escamas (Chianospis pinifoliae,
Ceroputo mexicanus) y chinches (Stenomacra marginella). Las especies mas resistentes a las
condiciones de clima y salinidad, fueron las casuarinas (Cassuarina sp), ahuehuete (Taxodium
mucronatum) y el tamarix (Tamarix sp.) por lo que son muy recomendados para hacer actividades
de reforestacién en la zona dada su baja incidencia de entomopatdgenos. Entre los factores
abidticos mas frecuentes destacO la salinidad y la deficiencia de nitrégeno que afectd
principalmente a arboles de acacia. Como recomendacion se sugiere utilizar especies forestales
resistentes a la salinidad y que sean tolerantes a condiciones de sequia, ademas de aplicar
medidas de prevencion para reducir las poblaciones de plagas y controlar los dafios producidos por
los hongos fitopatdgenos en el arbolado.
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Pocos estudios han abordado los complejos mecanismos de orientacion hacia arboles
hospederos por coledpteros forestales. Principalmente los estudios se han enfocado a
descortezadores (Coleoptera: Scolytidae). Sin embargo, en la seleccion y colonizacion de arboles
hospederos intervienen otros insectoc'como los cerambicidos (Coleoptera: Cerambycidae) de gran
importancia ecoldgica. ¢Cémo los cerambicidos localizan y seleccionan sus arboles hospederos?
¢, Qué papel desempefian sus largas antenas en este proceso? ¢Cémo localizan a sus parejas?
¢ Existen o no feromonas 'de corto o largo alcance? Estos son algunas de las preguntas gque se
contestaran en este trabajo. Este estudio se realizara en las inmediaciones de un bosque de pino
en Montebello mpio. de La Trinitaria, Chiapas, el cual es un Parque Nacional. La metodologia
comprende la colecta de material biolégico a través de corte de troncos infestados por
cerambicidos. Estos troncos se pondran en jaulas de 30x30x30 cm para colectarlos después de su
emergencia. Estos insectos serdn utilizados para los posteriores bioensayos. Para los bioensayos
se obtendran volatiles de los pinos (Pinus spp.). Estos compuestos serviran para evaluar la
respuesta de los cerambicidos en un tdnel de vuelo y en campo, donde se expondran los insectos
a los volatiles y se evaluara la respuesta de atraccion y/o rechazo. Paralelamente se haran
evaluaciones en un electroantenograma (EAG). El trabajo comprende ademds estudios del
comportamiento sexual, extraccion e identificacion de los compuestos cuticulares de los insectos
por medio de un cromatégrafo de gases acoplado a un espectrometro de masas, busqueda de
métodos de cria, papel de la vision en la conducta de los insectos, entre otros. Este trabajo nos
permitird establecer una metodologia estandar para evaluar los mecanismos de seleccién de
hospederos por cerambicidos forestales y poder en un momento determinado plantear estrategias
de monitoreo.
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La Sierra de Arteaga, Coahuila, destaca por su valor ecoturistico y ecologico, ya que
cuenta con poblaciones endémicas de Pinus culminicola, Picea mexicana y Pseudotsuga flahaultii,

que se encuentran bajo estatus de proteccion (1). De las 192, 000 has de bosque de clima
templado frio con que cuenta Coahuila, destaca el municipio de Arteaga,, que posee la mayor
superficie boscosa (50,232 has) sobresaliendo especies como Pinus rudis, Pinus cembroides,
Pinus ayacahuite, P. culminicola, Abies vejarii, Picea mexicana y Pseudotsuga flahaultii asociados
con Quercus , Cupressus y Juniperus (4). Sin embargo, esta zona ha sido afectada por diversos
problemas como la sobre explotacion de los acuiferos, lluvias escasas, aumento de la
temperatura, presiones socioeconémicos, manejo inadecuado y deforestacion (2,3), provocando la
susceptibilidad al ataque de plagas y enfermedades, siendo los insectos descortezadores los méas
dafiinos. Actualmente se registran los descortezadores: Dendroctonus pseudotsugae en
Pseutotsuga flahaultii; D. adjunctus en P. rudis; D. valens en Pinus gregii y P.ayacahuite; Scolytus
sp. en P. flahaultii; Pseudohylesinus sp en P. flahaultii; Phloeosinus sp. en P. culminicola e Ips
mexicanus en P. cembroides. A

Las estimaciones de dafio muestran que en los Ultimos 10 afios se han devastado mas de
100 mil has por incendios y por descortezadores. En 1999 se detectaron 100 has afectadas por
descortezadores y en €l 2000, 216 has, en un total de 67 predios afectados y 19, 274 arboles
muertos. ‘En marzo del 2001, el dafio se cuantific en 2, 583 has, con 25, 000 &arboles afectados,
implicando pérdidas anuales de 7, 775 ™ de madera en rollo. Los ejidos y predios con mayor
infestacion por insectos descortezadores son: "El Gavillero" del ejido San Juan de los Dolores;
"Monterreal" del ejido Santa Rita; "El Gato" del ejido Los Lirios; predio "La viga" del ejido el Tunal y
"Ex hacienda Ciénega de la Purisima" del ejido Jamé.

Algunas de las acciones implementadas para el combate son los vuelos de monitoreo,
capacitacién a técnicos y silvicultores, aplicacion de tratamientos mecanico (derribo y troceo del
arbolado dafiado y muerto, descortezado, eliminacion de residuos, remocion de la troceria a
lugares lejanos) y quimicos (fumigacion de la troceria y la corteza de los arboles afectados con
Decis). o

Entre las consecuencias a corto, mediano y largo plazo por el dafio de los descortezadores
son |3 alteracion del paisaje, dispersion de la plaga, mayor riesgo de incendios, pérdida de
cubierta vegetal, reduccion de captacién de agua, alteracion climatica y de habitats, erosion,
disminucioén de ingresos, desactivacion de la economia regional y estatal, desempleo, marginacion
y emigracién.
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SCOLYTIDAE Y SUS ASOCIADOS EN LOS PINOS DEL PARQUE NACIONAL
LAGUNAS DE MONTEBELLO, CHIAPAS, MEXICO

Carlos A. Gallegos Solérzano’, Alejandro Flores- Ricardez?, Jorge E. Macias-Samano® y Luis Arturo
Solfs Gordillo?

'parque Nacional Lagunas de Montebello (CONANP-SEMARNAT), 12_Ave. Pte. Nte. No. 82 Cruz
grande, Comitan Ch|apas nstituto Tecnolégico de Comitan, Carretera Yocnajab el Rosario,
Comitan, Chiapas. ® E! Colegio de la Frontera Sur, Carretera Antiguo Aeropuerto Km 2.5,
Tapachula, Chiapas.

Correo electronico: agallegosmx@yahoo.com,cgallegoss@elfoco.com

Palabras clave: descortezadores, Pinus oocarpa, Pinus maximinoi, Chiapas.

Para llevar a cabo la presente investigacion, se efectuaron 15 colectas de un dia al Parque
Nacional Lagunas de Montebello durante un afio. Las colectas incluyeron recoleccion directa de
insectos presentes en arboles de pino Pinus oocarpa y Pinus maximinoi en pie y de individuos
emergidos, de trozas de las mismas especies, infestadas por el descortezador Dendrocfonus
frontalis (Coleoptera: Scolytidae). A partir del material colectado se identificaron seis especies y
seis géneros de la familia Scolytidae, Comprendidos en las tribus Tomicini e Ipini. En lo que
respecta a habitos alimenticios de estas especies de insectos, se observaron dos tipos, el primero
lo constituyeron aquellos que se alimentan del floema (fleéfagos) y el segundo los insectos que
cultivan hongos para alimentarse (Xilomicetéfagos).

La especificidad de colonizacidn por parte de los Scolytidae, hacia cierta seccion del
hospedero, vario grandemente. D. fronfalis y Dendrocfonus adjunctus mostraron mayor preferencia
hacia la parte media del fuste y en menor proporcion las ramas, Dendrocfonus valens, Hylasfes sp,
y Hylurgops sp se hallaron preferentemente en tocones vy la porcion basal de los fustes. Las
especies de Ips y Pityophthorus se encontraron indistintamente en ramas, fustes y tocones.
Gnathotrichus sp prefirio los fustes moribundos.

En cuanto a los insectos asociados a los Scolytidae estudiados, se identificaron 12 familias
y 23 géneros con 9 especies. Temnochila chlorodia (Coleoptera: Tenebrionidae) y Enoclerus
ablusus (Coleoptera: Cleridae) fueron considerados como los depredadores méas importantes, ya
gue se encontraron constantemente en galerias de Dendrocfonus e Ips, asi como recorriendo los
fustes de arboles en proceso de colonizacion por descortezadores. Coeloides spp ( Hymenoptera:
Braconidae ) fue la avispa parasitoide mas importante, ya que se encontré6 en muchas ocasiones
parasitando a huevecillos de Dendroctonus e Ips.
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NUEVO REGISTRODEL DESCORTEZADOR DE LOS PINOS Dendroctonus parallelocollis
CHAPUIS (COLEOPTERA: SCOLYTIDAE) CAUSANDO MORTALIDAD EN PLANTACIONES
FORESTALESEN EL BOSQUE LA PRIMAVERA, JALISCO

Gloria Ifiiguez-Herrera.
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Jalisco (FIPRODEFO), Justo Sierra No 2535. Col. Ladron de Guevara, Guadalajara, Jalisco.
Tel. (3) 6303822 y (3)6300069.

Correo electronico: fitosanidad@prodefo.org.mx

Palabras clave: Registro, Dendroctonus, Scolytidae, especie, mortalidad, pino, Jalisco

La Sierra de la Primavera forma parte de la provincia geogréfica del eje neovolcanico
Mexicano o también llamando eje volcanico transversal, del estado de Jalisco. Se localiza a una
103°35’ latitud Oeste y entre 20'37' y 20'45' latitud Norte. Con un rango altitudinal que va desde
los 1400 msnm a los 2200 msnm, con una precipitacion media anual de 980 mm y temperatura
media anual de 20.6 °C. La Sierra tiene una extension de 36,229 ha de las cuales 30,500 fueron
decretadas en 1980 como zona de proteccion forestal y refugio de fauna silvestre.

Desde hace 7 afios, dentro del Bosque la Primavera (BLP), se han venido realizando
trabajos de reforestacion en algunos predios (Llano Grande, La Hondonada Il y 11} donde este afio
se presento un problema muy fuerte por insectos descortezadores y en donde plantaciones de 4-5
afos de edad de Pinus douglasiana fueron severamente infestadas.

Este problema fitosanitario se presentd por primera vez a principios de Julio. Los sintomas
gue presentaron los arboles son, cambio en la coloracion del follaje (de alimonado hasta café
rojizo) y acumulacion de resina en la base, por lo que se procedio a la inspeccion.

Los arboles infestados por el descortezador, oscilan de 60 cm hasta 3 m de altura. La
hembra del insecto penetra por la base de los arboles (inmediatamente por arriba del cuello de la
raiz); la galeria de los adultos es ancha y parcialmente helicoidal, que normalmente degolla los
arboles infestados. De los arboles que se extrajeron para su revisién se comprobd la presencia de
Dendroctonus parallelocollis.

Descripcion: Los adultos son de cuerpo alargado; miden de 4.9 a 6.3 mm de longitud, su
principal caracteristica es el pronoto subcilindrico y sin la construccion conspicua de su.margen
anterior; los lados del pronoto son casi paralelos. La vestidura esta poco desarrollada y no es
aparente. El color de los adultos maduros es negro brillante.

Importancia: Es un insecto que se encuentra a altitudes bajas,” 1540 msnm, es primario y se
encontr6 atacando arboles verdes de 1m hasta 1.80 m de altura. Situacién que no se habia
registrado anteriormente en plantaciones a nivel nacional ni estatal.

Manejo: Extraccion de arboles infestados y quema de los mismos. Al resto de los arboles
aparentemente sanos, se les da una aplicacién de productos quimicos que sean medianamente
persistentes y que tengan una capacidad de penetracién con propiedades fumigantes. Se
recomienda 1! Nuvacrom, 11Furadan liquido y granulado 10 g, mezclado con aceite mineral Neern
en 200 | de agua. Aplicar con mochila y con todas las medidas de seguridad para quien lo aplique.

Nota: El Furadan granulado se aplica directamente al suelo realizando un cajete y
posteriormente se tapa.
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INTERACCIONES SEMIOQUIMICAS ENTRE Dendroctonus frontalis E Ips ablusus
Y SUS DEPREDADORES

Laura Rivera-Granados y Jorge E. Macias-Samano.

El Colegio de la Frontera Sur, Unidad Tapachula, Carretera Antiguo Aeropuerto Km 2.5, 30700
Tapachula, Chiapas. Correo electrénico: jmacias@tap-ecosur.edu.mx

Palabras clave: semioquimicos, descortezadores, depredadores, pinos

Nuestros estudios fueron realizados -a lo 'largo del afio en rodales de Pinus oocarpa en
Motozintla, Chiapas, México. Reportamos la atraccién de descortezadorers y sus depredadores en
campo a trampas tipo Lindgren multiembudos, sebadas con a-pineno mas, ya sea frontalina,
ipsenol ¢ ipsdienol. Dendrocfonus fronfalis (Coleoptera: Scolytidae) fue unicamente atraido a
frontalina mas a-pineno, Ips grandicollis (Coleoptera: Scolytidae), Enoclerus ablusus (Coleoptera:
Cleridae) and Elacafis sp. (Coleoptera: Salpingidae) fueron atraidos a ambas combinaciones de
ipsenol e ipsdienol mas a-pineno, Temnochila chlorodia (Coleoptera: Trogositidae) respondié a
todos los tratamientos. Muy pocos individuos de Tenebroides corticalis (Coleoptera: Trogositidae) y
Temnochila virescens fueron capturados para realizar cualquier analisis estadistico. A partir de
nuestros resultados, consideramos que T. chlorodia es un depredador de D. fronfalis e I
grandicollis, mientras que E. ablusus y Elacafis sp. son depredadores de /. grandicollis en los
rodales de pino estudiados. Se discuten las diferencias en respuestas de las especies referidas a
los semioquimicos probados, en relacion con la informacién existente para los mismos insectos en
Estados Unidos, asi mismo se discute las "bajas" capturas de D. fronfalis a su feromona comercial.
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EL PAPEL DE ARVENSES Y SU MANEJO INTEGRADO EN SISTEMAS
AGROSILVICOLAS TROPICALES

Jurgen Pohlan .

ECOSUR, El Colegio de la Frontera Sur, Carretera Antiguo Aeropuerto km. 2,5;
Apdo. Postal 36, CP 30700 Tapachula, Chiapas — México

Correo electronico: dripohlan@excite.com; pohlan@tap-ecosur.edu.mx

Palabras clave: arvenses, manejo integrado, sistemas agrosilvicolas, tropico

Los agroecosistemas en el tropico reflejan desde hace siglos tensiones multiples en su
utilizacién y conservacion. En 'su mayoria estos estan'ubicados en regiones fragiles desde el punto
de vista ecoldgico, muchas zonas con selvas tropicales fueron el objeto de anhelo para la
explotacion agricola y el mantenimiento de las riquezas biolégicas al mismo tiempo. El gran
desafio, que tenemos hoy en dia por esta situacion, es la necesidad de transformar sistemas con
cultivos convencionales (anuales y perennes) a favor de sistemas sostenibles. Esto es un proceso
innegable y necesario. Por esto se necesita decisiones sobre los modelos de produccién: cultivo-
silvopastoril; cultivo-silvicola, agrosilvopastoril, agrosilvicola, fruto-silvopastoril o silvopastoril. Los
sistemas agroforestales, tanto tradicionales como innovadores, han buscado, .principalmente en los
ultimos 30 afios, realizar un-control total de las malezas. Esto fue viable por la aplicaciéon de
herbicidas, pero ha causado multiples dafios ecoldgicos. -Hoy en dia urge la renovacion de los
sistemas tradicionales, proyectandolos en base de los requerimientos del mercado, de los .
corfocimientos cientifico—técnicos, del potencial profesional y econémico del silvicultor y productor,
y de los registros edafo-climaticos regionales, entre otros. La interaccién de un manejo adecuado
de los diferentes pisos horizontales y de los impactos'verticales en los sistemas forestales es uno
de los puntos claves para alcanzar de nuevo sistemas sostenibles. Sin embargo carecemos de
conocimientos basicos sobre la biologia y los impactos competitivos de diferentes especies de
malezas en areas selvaticas y forestales del trépico. Especificamente nos faltan estudios sobre el
papel de arvenses en la conservacién del ecosistema forestal, de la fertilidad del suelo y del efecto
repelente en contra de plagas y enfermedades. Tampoco sabemos como podemos aprovechar con
eficiencia econdmica y sin destruccién ecolégica el complejo de manejo integrado de arvenses
(mecénico, fisico, quimico, bioldgico). Ademas hace falta pensar y desarrollar a largo plazo un
aprovechamiento logico de lo's lotes, sembrando especies forestales solamente donde tienen
condiciones favorables para cada uno. En este proceso de transicion cultural y productivo, el
mantenimiento de las riquezas naturales debe formar la base de la produccién forestal, sobre todo
que los suelos y las fuentes hidrolégicas no se degraden y que estas zonas no se desformen en
areas para cultivos anuales con el sistema tumba- roza-quema. Para asegurar esto, una
producciéon agrosilvicola rentable es la herramienta mas importante, generando empleo y
garantizando nuevas oportunidades para el futuro.

Estos puntos esenciales estan encaminados en las pautas siguientes:

v el antagonismo entre alta diversidad biolégica y un alto potencial productivo forestal para el
uso sostenible adecuado de diferentes sistemas agrosilvicolas;

v alternativas recomendables para el desarrollo de interacciones entre el manejo integrado.
de arvenses, plagas y enfermedades en sistemas del tropico, y un aprovechamiento de los
recursos en fauna y flora autéctona sin destruirlos 0 amenazar su supervivencia para el
beneficio de la poblacion;

v" necesidades, obligaciones y posibilidades de controlar malezas en las distintas etapas'de
cultivos forestales: alméacigo, fomento, plantacion adulta, reforestacion;

v " el desarrollo de buenas préacticas en transformacion, cultivo, tala y procesamiento de
especies forestales.
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INSECTOS FORESTALES (BARRENADORES) EXOTICOS CON IMPORTANCIA
PARA LAS REGIONES TROPICALES DE MEXICO

Amelia Ojeda Aguilera

Direccion de Sanidad Forestal, SEMARNAT. Av. Progreso No. 5 Col. del Carmen Coyoacan, C. P
41100, México, D. F. Tel. 5658-6245, 5658-5482.

Correo electrénico: ojedaamelia@hotmail.com

Palabras clave: cuarentena, insectos barrenadores, trépico, México

En el presente trabajo se dan a conocer a los insectos barrenadores y descortezadores de
importancia para las regiones tropicales del pais interceptados durante las cuarentenas del periodo
1994 a 2001, en los puntos de ingreso a México por el personal técnico de la SAGAR y PROFEPA-
SEMARNAP, e identificados en el Centro Nacional de Referencia en Parasitologia Forestal de la
Direccion de Sanidad Forestal de la SEMARNAP. De los 32 insectos de importancia cuarentenaria
identificados, 27 provienen. de zonas tropicales (Asia, Africa, Centro y Sudamérica), y
corresponden a dos ordenes y cuatro familias: Isoptera (Rhinotermitidae) y Coleoptera
(Bostrichidae, Platypodidae y Scolytidae). Los géneros y especies determinados son: Isoptera:
Copfotermes formosanus y Copfotermes havilandi; Coleoptera: Bostrichidae (Dysides obscurus,
Heterobostrychus aequalis, H brunneus, H hamatipennis, Sinoxylon anale, S. conigerum, S.
senegalese, S. sexdentatum Rhyzopertha sp, Xylobiops sp, Xyloperthella sp y Xylopsocus. De
cada uno de ellos se da su descripcion morfolégica, nimero de intercepciones, origen y
procedencia, producto en el que se encontraron y aduana de intercepcién. Se menciona ademas la
distribucién, hospederos e importancia (dafios) y la calificacion individual obtenida del andlisis de
riesgo, de los mas importantes.




